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Starting and engaging IC engine in drive line of motor vehicle with clutch 
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Abstract 



The method for starting and engaging IC engine (1) which has a clutch (9) comprises the steps of: (a) the 
clutch (9) is open; (b) the gearbox is connected in idling mode; (c) the startor (16) is operated, such that its 
drive pinion (1 7) drives a gear (8) on the gearbox input shaft (7); (d) the clutch (9) closes, so that the 
crankshaft (6) of the IC engine rotates and the engine starts; (e) the starter (16) is switched off; (f) the clutch 
(9) is opened; (g) the gearbox gear is selected; (h) the clutch (9) is closed. The starter pinion (16) is pushed 
on the start drive shaft (24) and/or the gear (8) on the gearbox input shaft (7), for the engaging or 
disengaging the toothing axjally on the respective shafts. The clutch operation results by a control unit (11), 
depending on the selected gear/the travel pedal operation and/or the brake pedal operation. 
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Die folgendori Angabmi sind den vom Anmelder eingereichti-vi Utrterlagen emmurxmen 

© Verfahren und Antriebseinrichtung zum Starten und Einkoppeln einer Brennkraftmaschine in den 
Antriebsstrang eines Fahrzeuges 

® Bei Fahrzeugen mil automatisiertem Getn'ebe und/oder 
inter mtttierendem Betrieb einer Brennkraftmaschine 1 
treten wegen der VIelzahl der Startvorgange der Brenn- 
kraftmaschine wahrend des Fahrzeuglebens Verschleift- 
erscheinungen am Anlasserritzel 17 auf, das nach dem 
Stand der Technik zum Starten mit ainem Zahnkranz auf 
der mit der Kurbelwelle 6 der Brennkraftmaschine 1 ver- 
bundenen Schwungscheibe kammt, 

Zur Vergrofierung der Lebensdauer des Anlasserritzels 17 
und zur Reduzierung der GroBe und der Herstellkosten 
des elektromotorischen Anlassers 16 wird ein Verfahren 
und eine Antriebseinrichtung zum Starten und Einkup- 
peln der Brennkraftmaschine 1 in den Antriebsstrang des 
Fahrzeuges vorgeschlagen, bei dem zum Starten der 
Brennkraftmaschinen 1 beim Stillstand des Fahrzeuges 
oder wahrend antriebsloser Schubbetriebsphasen zu- 
nacbst eine Kuppiung 9 geoffnet, dann das Getriebe 2 in 
den Leerlauf geschaltet und anschlieftend dann der An- 
lasser 16 betatigt wird. Dabei spurt das Anlasserritzel 17 
in die Zahne eines Zahnrades 8 ein, das auf der Getriebe 
antriebswelie 7 des Getriebes 2 angeordnet ist. Anschlie- 
£end wird die Kuppiung 9 geschlossen, so da(i stch die 
Kurbelwelle dreht und die Brennkraftmaschine starlet. 
Sodann wird der Aniasser 16 ausgeschaltet und die Kupp- 
iung 9 geoffnet. Schiieftlich wird der gewunschte oder 
notwendige Getriebegang eingelegt und die Kuppiung 9 
zur Erzeugung einer Antriebsverbindung zwischen der 
Brennkraftmaschine 1 und dem Getriebe 2 geschlossen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci eine Antriebs- 
einrichtung zum Starten unci Einkoppein einer Brennkraft- 
maschine in den Antriebsstrang eines Fahrzeuges, bei dem 
zwischen der Brennkraftmaschine und einem Getriebe eine 
Kupplung angeordnet ist. 

Eine derartige Antriebseinrichtung ist beispielsweise aus 
der DE 195 19 703 bekannt, mit der aniriebslose Fahrzeug- 
Schubbetriebsphasen in Abhangigkeh von der Fahrpedal- 
unri/oder Ganghebelbetaiigung realisierbar sind. 

Da im AUtagsbetrieb deraniger Schwungnutzautomaiik- 
Fahrzcuge der erneute Wiedemart der Brennkraftmaschine 
nut Hilt'e eines in diesem Antriebsstrang integrienen elek- 
tromotorischen Anlassers vergleichsweise haufig durchzu- 
fuhren ist, kommt es im Laufe des Fahrzeuglebens zu einem 
nicht zu vcmachlassigendcn VerschleiB am mit einer 
SchwungradauBcnver/ahnung auf der Brennkraftmaschi- 
nenkurbelwelle kammenden Anlasserritzel, 

AuBerdeni sind Fahrzeuge mit automatisierten Schaltge- 
trieben bekannt, bei denen eine Stellvorrichtung die WahF 
und Schaltvorgange sowie die Kupplungsbetatigung ausfuh- 
ren. 

SchlieBlich ist aus der DE OS 40 04 330 ein Zusatzan 



sche Kupplung ausgefUhrt, die auf der Amriebsseite mit der 
Kurbelwelle 6 der Brennkraftmaschine 1 und auf der Ab- 
tnebsseite mit der Geiriebeeingangswelle 7 des Getriebes 2 
verbunden ist. Abtnehsseitig treibt das Getriebe 2 uber eine 
5 Getriebeabtriebsweilu 15 in an sich bekannter Weise ein 
Differentialgetriebe 3 an, von dem Radantriebswellen 4 zu 
Fahr/eugradern 5 fiihren. Die Kupplung 9 kann jedoch auch 
elektromotorisch beiatigt sein. 

AuBerdem ist in der Zeichnung ein Fahrpedai 18 mit ei- 
10 nem Fahrpcdalsiellurigssensor 19 dargcstelit, wobei letzte- 
rer ebenso wie ein Bremspedalsensor 23 mit dem genannten 
Steuergerat 11 uber die gestrichelt dargestellten Sensorlei- 
tungen verbunden ist. Die Steuerung von antriebslosen 
Schubbetnebsphasen .sowie des Startens der Brennkraftrna- 
13 schine 1 erfolgt untt-r anderem auf grand dieser Sensordaten. 
Zum Starten der Brennkraftmaschine 1 ist eine als Anlas- 
ser ausgebildete Eiekrromaschine 16 vorgeschen, deren Be- 
tatigungssignal ausgehenri von einem Signal eines Ziin- 
dungsschlusselkontaktes 20 von dem Steuergerat 11 gesteu- 
2u ert wird. Hierzu ist das Steuergerat 11 mit dem Anlasser 16 
in an sich bekannter Weise uber eine SteuerJeitung verbun- 
den. Der Anlasser 16 selbst verfligt uber eine Antriebswelle 
24, auf der ein Anlasserritzel 17 befestigt ist. Dieses Ritzel 



tromotorischen Anrrieb bei ausgeschalteter Brennkraftma- 
schine und geoffneter Trennkupplung kann gemaB dieser 
Orrenlegungsschnft auch vorgesehen sein, daB das Anlas- 
serritzel auf der Antriebswelle des Flektro motors axial so- 
wen m Richiung Getriebe verschoben wird, daB es mit ei- 
nem auf der Geiriebeeingangswelle sitzenden Zahnrad 
kammt und damit den elektrpniotorischen Antrieb des Faiir- 
zeuges sicherstellt. 

Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe an die iirfin- 
dung darin, ein Verfahren und eine Antriebseinrichtung zum 
Starten und Hinkoppeln einer Brennkraftmaschine in den 
Antriebsstrang des Fahrzeuges vorzuschlagen, bei dem das 
Anlasserritzel grundsatzlieh nur auf ein auf der Getriebeein 



35 



weise aus der genannten. DE-OS 40 04 330 bekannt sind 
Die Verschiebung des Ritzels 17 oder des Zahnrades 8 er- 
folgt d&hei aufgrund von Steuersignalen des Steuergerates 

^ Zum Starten der Brennkraftmaschine 1 wird von dem 
Steuerungsgerat 11 folgender Steuerungsablauf ausgelosL 
Zunaehst wird vorzugsweise mittels der Getriebeschalt- 
und Wahlvorrichtung 13 das Getriebe 2 in den Leerlauf ge- 
40 schaltet. Zuvor wird durch die Kupplungsbetatigungsvor- 
nchtune 10 die Kupplung 9 geoffnet, so dafi die Getriebe- 
emgangswelle 7 und die Kurbelwelle 6 antriebsiechnisch 
voneinander getrennr sind. Als nachstes wird das Ritzel 17 
oder das Zahnrad 8 auf der Anlasserantriebswelle 24 bzw. 
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chendes SchlieBen und Offners der Kupplung sowie "an 
schliefiendes Finlegen des gewiinschten Getriebeganges 
laBt sich die Brennkraftmaschine sowohl bei Stillstand des 
Fahrzeuges als auch in sogenannten antriebslosen Schubbe- 
tnebsphasen verschleifiarni starten und bei passender Syn- 
chrondrehzahl bei vorgewahlten (jang in den Antriebsstrang 
einkoppeln. 

Zum besseren Verstandnis der Hrfindung ist der Beschrei- 
bung die. Zeichnung eines A us nihnmgs.be ispiels einer An- 



len versehoben,. daB beide Zahnrader in Zahneingriff gelan- 
gen. AnschlieBend wird der Anlasser 16 in Betrieb genom- 
men, so daB uber die Zahnrader 17, 8 die Geiriebeeingangs- 
welle 7 angetrieben wird. Sodann wird die Kupplung 9 ge- 
50 schlossen, die Kurbelwelle 6 gedreht und die Brennkraftma- 
schine 1 dadurch gestartet. AnschlieBend wird die Antriebs- 
verbindung zwischen clem Ritzel 17 und dem Zahnrad 8 ge- 
lost und der Anlasser. 16 stillgesetzt. 

Bei laufender Brennkraftmaschine 1 wird dann die Kupp- 



Verlahrens beigefugi. Darin ist in schematischer Darstel 
lungsweise mit 1 eine Brennkraftmaschine und mit 2 ein Ge- 
triebe bezeichnet, zwischen denen eine Kupplung 9 ange- 
ordnet ist. Das Getriebe 2 kann ein mittels eines Getriebe- 
schalthebels 12 manuell schahbares Handschahgetricbe, ein 60 
mittels Servostelleinrichtungen 30 automatisiert schahbares 
Getriebe oder gar ein Automatikgetriebe sein. Zur Steue- 
rung der Schaltbetatigung ist das Getriebe 2 in den letzteren 
beiden Variantcn sowie zur Obtnhittlung der Schahhebel- 
posuion mit einem Steuergerat 1.1 uber eine gestricheli ge- 65 
zeichnete Sensor- und Steuerleitung verbunden. 

Die Kupplung 9 ist bier als cine mittels einer druckmittel- 
hetatigbaren Servosielleinrichtung 10 versehene automati- 



und Schaltvorrichtung 13 ein Getriebegang eingelegt und 
anschlieBend die Kupplung 9 wieder geschlossen, so daB 
eine Aniriebsverbindung zwischen der Brennkraftmaschine 
1 und dem Getriebe 2 hergestellt wird. 

Ncben dem hier yorgeschlagcncn automatischen Betrieb 
ist grundsatzlich auch ein halbautomatischer oder gar manu- 
eller Betrieb zum Anwerfen der Brennkraftmaschine denk- 
bar, bei dem zwardie Verfahrensschritte eingehalten, jedoch 
die Schalt- und Wahlbetatigung und/oder die Kupplungsbe- 
tatigung manuell voni Fahrer des Fahrzeugs durch gefuhn 
wird. 

Als besonderer Vuj'tuil des erfindungsgernaBen Verfah- 
rens ist anzusehen, daB bei Fahrzeugen, die im intermitie- 
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| « renden Motorbetrieb fahren (Schwungnutzautomatik), die 

mcchanische Belastung insbesondere beini Einspurcn des 
Anlasserritzel s in das anzutreibende Zahnrad dadurch deut- 
I tich verringeri wird, daB hier lediglich die Drehinassen der 

! mit der im Leerlauf zu drehenden Getriebeeingangswelle in 5 

Bewegung zu setzen sind, wahrend beim Stand der Technik 
a He mit der Kurbelwelle und dem Motorschwungrad in Ver- 
bindung stehenden Massen in Bewegung zu drehen sind. 
j Dadurch wird auch ein geringerer Anlasserstrom benotigt 

! wodurch letztlieh der Aniasser 16 klein und leicht gebaut so- io 

wie die Belastung einer Starterbatterie verringert werden 
kann. 
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1 . Verfahren zum Starten und Einkoppeln einer Brenn- 
kraftmaschine in einen Antricbsstrang eines Fahrzeu- 
ges, bei dem zwischen dec Brennkraftmaschine und ei- 
nem Getriebe eine Kupplung angeordnet ist, gekeim- 
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 20 

a) Kupplung offnen, 

b) Getriebe (2) in den Leerlauf schalten, 

c) Betatigen des Anlassers (16) derart, daft dessen 
Antriebsritzel (17) ein Zahnrad (8) auf der Getrie- 
beeingangswelle (7) antreibt, 25 

d) Kupplung (9) schlieBen, so daB sich die Kur- 
belwelle (6) der Brennkraftmaschine (1) dreht und 
die Brennkraftmaschine starlet, 

e) Aniasser (16) ausschalten, 

f) Kupplung (9) offnen, 30 

g) Getriebegang einlegen, 

h) Kupplung (9) schlieBen. 

2. Verfahren nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Anlasserritzel (16) auf der Anlasseran- 
triebswelle (24) und/oder das Zahnrad (8) auf der Ge- 35 
triebeeingangswelle (7) zum Einspuren oder Ausspu- 
ren der Verzahnung- axial auf den jeweiligen We lien 
versehoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kupplungsbetatigung von einem Steuerge- 40 
rat (11) in Abhangigkeit von dent gewahiten Getriebe- 
gang, der Fahrpedalbetatigung undAxler der Bremspe- 
dalbetatigung erfolgt. 

4. Verfahren nach einem der An sprue he 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichneu daB das Finlegen der Getriebe- 45 
gange automatisch erfolgt. 

5. Antriebseinrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem oder mehreren der Anspriiche I bis 4, 
mit einer Brennkraftmaschinc (1), einem Getriebe (2) 
und einer zwischen diesen beiden Aggregaien angeord- 50 
neten Kupplung (9), sowie mit einer mit einem Anlas- 
serritzel (17) versehenen Elektromaschine (16) zum 
Starten der Brennkrafimaschine (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Anlasserritzel (17) zum Starten der 
Brennkraftmaschine (1) mit einern Zahnrad (8) auf der 55 
dem Getriebe (9) abtriebsscitig nachgeordneten Getrie- 
beeingangswelle (7) kammt. 
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